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Abstract of DE19722644 

The network has a current inverter (4) connected to the high power battery (2) and to an electric drive (6) 
supplied with a.c. current. At least one socket (10) connected to the current inverter enables an a.c. 
powered equipment to be connected. The socket provides the domestic mains voltage level. The vehicle 
has a charger (8) connected to the high power battery and at least one socket. The charger has a supply 
line for connection to an external mains network and for bi-directional current flow in he supply line. The 
socket is connected to the supply line and provides the domestic mains voltage level. 
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@ Zusatzliches Wechselstromnetzfur ein Elektrofahrzeug mit Hochenergiebatterie 

@ Die Erfindung betrifft ein Elektrofahrzeug mit elner 
Hochenergiebatterie 2 und einem daran angeschlossenen 
Wechselrichter 4, der mit einem mit Wechselstrom ge- 
speisten Elektroantrleb 6 In Verbindung steht, und mit. 
mtndestens einer mit dem Wechselrichter 4 verbundenen 
Steckdose 10 zum AnschlulS elektrischer Wechselstrom- 
Verbraucher auf Haushalts-Netzspannung, wobei die 
Steckdose 10 von aul^n zuganglich ist. 
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Beschreibung 



Die vorlicgcndc Erfindung bctrifFt cin Elcktrofahrzcug 
gemaB den Oberbegriffen der nebengeordneten Anspriiche 1 
und 2. 5 

Bin Elektrofahrzeug gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ist aus der DE 41 07 391 Al bekannt, Ein Elek- 
trofahrzeug gemaB dcm Oberbegriff des Anspruchs 2 ist be- 
kannt aus der Zeitschrift ABB Technik 2/88, S. 9-14, 
"Neues Kraftpaket fur umweUfreundliche Elektroaulos" lO 

Elektrofahrzeuge besitzen in derRege! zwei unabhangige 
Stromnetze. Ein Stromnetz dient zur Speisung des Antriebs- 
slranges, d. h. des Elektroanlricbs. Das anderc Slromnclz 
dient zur Versorgung der Signal- und Sicherheitsvorrichtun- 
gen, z. B. Leuchten und Anzeigen. 15 

Fcmcr ist bekannt, die Steckdosc des Zigarrcn-yZigaret- 
tenanziinders eines Kraftfahrzeugs bzw. deren Starterbatte- 
rie zu verwenden, um mit dem Fahrzeug nicht fest oder dau- 
cmd verbundene elcktrische Geratc, z. B. Tclefone, Kiihlbo- 
xen, Handleuchten, Staubsauger und deigleichen zu betrei- 20 
ben. Eine groBere Energieentnahme ist jedoch wegen der 
geringen Kapazitat der Starterbatterie eingeschrankt und 
kann daher nur auf Gerate mit geringem Leistungsbedarf 
oder fiir kurze Zeitdauer Anwendung finden. Dies gilt insbe- 
sondcrc, wenn die Batterie nicht laufend, beispielsweise 25 
durch die Lichtmaschine eines Kraftfahrzeugs aufgeladen 
wird. Die niedrigen Gleichstromspannungen der Starterbat- 
terie (6, 12 oder 24 Volt) sowie die Kosten eines zum Be- 
trieb von Wechselstromgeraten erforderlichen Wechselrich- 
ters fuhren dazu, daB ubenviegend nur Gleichstrom-Gerate 30 
eingesetzt werden, die mit der Batten espannung arbeiten. 
Wenn in Ausnahmefallen dennoch Bedarf nach Wechsel- 
strom auf Netzspannung (220 Volt) aus der Starterbatterie 
Oder einer gesonderten Hilfsbatterie fiir den Betrieb speziel- 
ler Gerate besteht, bedarf es eines Wechselrichlers oder Zer- 35 
hackers und eines Transforraators zur Hochtransformierung 
der Batteriespannung auf die Netzspannung. Auch fiir derar- 
tigc mit Wcchselstrom aus Balterien des SLKl\ps betrie- 
bene Gerate gelten die obenerwahnten Beschrankungen hin- 
sichtlich der Leistung oder der Betriebszeit. 40 

Der Einsatz von Elektrofahrzeugen mit Hochenergiebat- 
terien, die einen hohen Energieinhalt und eine hohe Kilo- 
watt-Leistung bci hoher Spannung oberhalb der Netzspan- 
nung aufweisen, ermoglicht grundsatzlich den AnschluB ex- 
lemer, leistungsslarker elektrischer Gerate, die mit Wechsel- 45 
Strom auf Haushaits-Netzspannung betrieben werden mQs- 
sen. 

Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist die Angabe eines 
Elektrofahrzeugs der eingangs genannten Arten mit einem 
zusatzlichen Wechselstromnetz, das zur Versorgung exter- 50 
ncr, elektrischer Gerate oder Vorrichtungen mit Wcchsel- 
strom auf Haushaits-Netzspannung geeignet ist. 

In einer ersten Losung wird diese Aufgabe erfindungsge- 
maB gclost durch die kennzeichnenden Merkmalc des An- 
spruchs 1. Damit wird ein weiteres, zusatzliches Stromnetz 55 
zur Verfugung gestellt. Die mit dem Wechselrichter des 
Elektrofahrzeugs verbundene Sleckdose ist fur die Versor- 
gung mit Wcchselstrom auf Haushaits-Netzspannung ausge- 
legt. Der Wechselrichter speist zugleich den Elektroantrieb 
des Fahrzeugs. Die bevorzugt an der AuBenwand des Fahr- 60 
zeugs angebrachte und von auBen zugangliche Steckdose er- 
moglicht einen bequemen AnschluB extemer elektrischer 
Verbraucher. 

In einer zweiten Losung wird diese Aufgabe erfindungs- 
gemaB gclost durch die kennzeichnenden Merkmalc des An- 65 
spruchs 2. Diese Ausfuhrungsform eignet sich fiir den Fall, 
daB an Bord des Fahrzeugs ein Ladegerat fiir die Hochener- 
giebaticric vorhandcn ist. Das Ladegerat, sofem es bidirck- 



Uonal, d. h. mit StromfluB in beiden Richtungen arbeiten 
kann, kann zur Speisung des zusatzlichen Wechselstromnet- 
zcs gcnutzt werden. Schaltungen fur bidircktional arbei- 
tende LadegerSte sind auch beispielsweise bekannt aus un- 
terbrechungsfreien Stiomversoigungen (UPS uninterrupti- 
ble power supoly) und auch durch die DE41 07 391, wobei 
don der Traktionswchselrichter im bidirektionalen Betrieb 
arbcitct, im I^debetrieb als Gleichstromsteller. Aus Sicher- 
heitsgriinden sind in diesem Fall die extemen Kontakte fur 
die beiden StromfluBrichtungen (Speiseleilung und Steck- 
dosenleitung) voneinander zu trennen. Fiir die Stromein- 
speisung in das Bordladegerat wird eine Speiseleitung, vor- 
zugsweise mil gcschulztcm Steckcr, verwcndet. Fiir die 
Suromabgabe aus dem auch in Gegenrichtung arbeitenden 
Bordladegerat wird eine zur Speiseleitung parallel geschal- 
tetc und an dieser angeschlossene Steckdosc eingesetzt. 

Geschutzte Stecker (Konnektoren) fiir Elektrofahrzeuge 
nach VDE 0623, Teil 5. und DIN lEC 23H/73 sind uber fle- 
xible Leitungen mit dem Fahrzeug verbunden. Die sicher- 
heitstechnischen Anforderungen sind in dieser genannten 
Norm beschrieben. 

Die Steckdosen des zusatzlichen Wechselstromnetzes 
konnen als AuBen- oder Innenanschliisse ausgebildet sein. 
Im ersteren Fall befinden sich die Steckdosen an einer Au- 
Benwand des Fahrzeugs und sind von auBen zuganglich. Im 
anderen Fall befinden sich die Steckdosen bevorzugt hinter 
einer Heck- oder Kofferraumklappe im Fahrzeuginneren. In 
jedem Fall erfordert die bestimraungsgemaBe Nutzung ei- 
nen bequemen Zugang von auBen. 

Bevorzugt ist vorgesehen eine Anzeige der aus dem zu- 
satzlichen Wechselstromnetz entnommenen Eneigiemenge. 
Femer ist bevorzugt ein gesonderter Zahler zur Kontrolle 
der entnommenen Eneigiemenge oder zur Ladezustandsan- 
zeige der Hocheneigiebatterie. SchlieBlich sind bevorzugt 
vorgesehen Mittel zur Sperre der Netzstromentaahme bei 
unzulassigen Betriebsbedingungen, z. B. unzureichendem 
Ladezustand oder unzulassiger Temperatur der Hochener- 
giebalterie, oder bei cingcschaltetcm Fahrzcugantrieb. 

Weitere Vorteile, Merkmalc und Anwendungsmoglich- 
keilen der vorliegenden Erfindung eigeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung zweier Ausfiihrungsbeispiele 
in Verbindung mit der Zeichnung. 

Fig. 1 zcigt den Schaltplan eines Elektrofahrzeugs gemaB 
der Erfindung in einer ersten Ausfiihrungsform. 

Fig. 2 zeigt den Schaltplan eines Elektrofahrzeugs gemaB 
der Erfindung in einer zweiten Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist gezeigt eine Hocheneigiebatterie 2, die mit 
einem Wechsebichter 4 verbunden ist, welcher die von der 
Hochenergiebatterie gelieferte Gleichspannung wechsel- 
richtet. Der Wechsebichter 4 ist einerseits verbunden mit ei- 
nem Elektroantrieb 6, z. B. einem Elektromotor. Anderer- 
seits ist der Wechselrichter 4 verbunden mit einer Steckdose 
10 zur Enmahme von Wcchselstrom auf Haushaits-Netz- 
spannung fiir einen extemen clektrischcn Verbraucher. An 
der Hochenergiebatterie 2 ist ein Ladegerat 8 angeschlossen, 
welches zur Aufladung der Hochenergiebatterie 2 mit einer 
Speiseleitung 12 verbunden ist. Die Speiseleitung 12 ist zum 
AnschluB an ein externes Netz eingerichtet. 

Die in Fig. 2 dargestellte alternative Ausfuhrungsform 
weist eine Hochenergiebatterie 2' auf, die mit einem Wech- 
selrichter 4' verbunden ist. Dieser Wechselrichter 4' ist mit 
dem Elektroantrieb 6* elektrisch gekoppell. Ein Ladegerat 8* 
ist zur Aufladung der Hocheneigiebatterie mit dieser ver- 
bunden. Das Ladegerat 8' besitzt eine Speiseleitung 12' und 
ist fur bidirektionalen EncrgiefluB eingerichtet. Eine Steck- 
dose 10' mit entsprechenden AnschluBleitungen ist an der 
Speiseleilung 12' angeschlossen bzw. zu dieser parallel ge- 
schaltct. Die Steckdosc 10' dient zum AnschluB cincs zu- 
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satzlichen Wechselstroniverbrauchers auf HaushalLs-Netz- 
spannung. Wenn das Ladegerat 8' nichl zur Aufladung der 
Hochcncrgicbattcric 2* cingcsctzt wird, kann cs in zum La- 
deantrieb entgegengesetzter Richtung betrieben werden und 
speist die Sleckdose 10*. 

Patentanspriiche 



1. Eiektrofahrzeug, aufweisend eine Hochenergiebai- 
terie (2) und einen daran angeschlossenen Wechsel- lO 
richter (4), der mit einem Wechselstrom-gespeisten 
Elektroantrieb (6) in Verbindung steht, gekennzeich- 
net durch mindcslens cine mil dcm Wcchselrichter (4) 
verbundene Steckdose (10) zum AnschluB elektrischer 
Wechselstrom-Verbraucher, wobei die Steckdose (10) 15 
cine Haushalts-Nctzspannung liefcrt. 

2. Eiektrofahrzeug, aufweisend eine Hocheneigiebat- 
terie (2') und ein daran angeschlossenes Ladegerat (8), 
dadurch gekcnnzcichnet, daB an dcm Fahizeug minde- 
stens eine Steckdose (10') eingerichtet ist, daB das La- 20 
degerat (8') eine Speiseleitung (IT) zum AnschluB an 
ein externes Netz aufweist und fiir bidirektionalen 
StromfluB in der Speiseleitung (12') eingerichtet ist, 
und daB die Steckdose (10') mit der Speiseleitung (12') 
verbunden ist und eine Haushalts-Netzspannung lie- 25 
fen. 

3. Eiektrofahrzeug gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steckdose (10, 10') an einer 
AuBenwand des Fahrzeugs angebracht ist. 

4. Eiektrofahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Steckdose (10, 10') im Fahr- 
zeuginneren angebracht ist. 

5. Elckux)fahrzeug nach cincm der vorhergchendcn 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung vorgesehen ist zur Sperre der Netzslromentnahme 35 
aus der Steckdose (10, 10*). 
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